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Mitsubishi Electric apresenta tecnologia de multiplexacao espacial
de 16 feixes e consegue uma capacidade de transmissdo de 25,5 Gbps
numa estacao base de 5G
Espera-se que contribua para uma ligagdo permanente de dispositivos através de transmisséo de
banda larga

TOQUIO, 14 de fevereiro de 2018 — A Mitsubishi Electric Corporation (TOQUIO: 6503) anunciou hoje

que desenvolveu uma tecnologia de multiplexagdo espacial de 16 feixes que funciona a 28 GHz para
estagdes base moveis de quinta geragio (5G) e que demonstrou o que parece ser o primeiro' sistema de 5G
do mundo a atingir os 25,5 Gbps num dispositivo de utilizador a 28 GHz com uma largura de banda de
500 MHz. A Mitsubishi Electric espera que o seu novo sistema mdvel ajude a criar uma sociedade na qual os
dispositivos moveis estdo permanentemente ligados através de uma transmissao de banda larga. Os detalhes
do sistema serdo anunciados na conferéncia IEICE Technical Committee on Radio Communication Systems
(Comité técnico de sistemas de comunicacao de radio do IEICE) a 28 de fevereiro. Estdo planeados ensaios
ao ar livre no ano fiscal de 2018.

! De acordo com a investigagdo da Mitsubishi Electric & data de 14 de fevereiro de 2018
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Ensaio de transmissdo de multiplexacdo espacial de 16 feixes

Unidade RF com antena
de 2 feixes com varios
(16 antenas) (8 unidades RF de varios elementos de 2 feixes) elementos de antena
(512 elementos de antena)

Equipamento de utilizador Estagdo base

Principais funcionalidades

A tecnologia de multiplexacdo espacial de 16 feixes consiste em oito unidades analdgicas de processamento
de comunica¢des de baixa poténcia que formam 16 feixes e um algoritmo de processamento digital de
multiplas entradas e multiplas saidas (MIMO) de forma a reduzir a interferéncia entre feixes. O novo sistema
possibilita o ganho de 4096 elementos de antena, mantendo a complexidade computacional igual a de apenas
16 elementos de antena. O novo sistema de telecomunicagdes moveis que funciona a 28 GHz produziu uma
eficiéncia espectral de 63,7 bps/Hz* e uma taxa de transmissdo do satélite de 25,5 Gbps, o que se acredita ter
sido a primeira vez em todo o mundo, com uma largura de banda de 500 MHz para um dispositivo de

utilizador tnico.

2 Presume-se que o tempo de transmissdo do satélite seja de 80% durante o intervalo de transmissio. O restante do intervalo é
usado para transmissao para o satélite.

O moédulo RF com varias antenas MIMO de dois feixes inclui duas unidades de antena com relacdo de fase
ativa (APAA) a funcionar a 28 GHz, cada uma com 256 elementos de antena densamente integrados e
dispositivos RF. A espessura de apenas 7 cm do mddulo RF, aproximadamente um ter¢o da espessura do

modelo anterior, ird permitir uma instalag@o facil para ampla implementagao de sistemas de 5G.

Descricdo geral

Capacidade de . - .
R . . Tecnologia de transmissdo espacial
Pardmetros de transmissdo | transmissao .
.. utilizada
maxima
Transmissdo paralela de 16 Tecnologia de multiplexagdo espacial de
>G fluxos a 500 MHz 25,5 Gbps 16 feixes de utilizador nico’
Convencional | Transmissao paralela de 4 4 . - L.
(4G) fluxos a 60 MHz 788 Mbps Tecnologia MIMO de utilizador tinico

3 Dispositivo de utilizador tunico

4 Sistema de comunicagio moével de 4G no Japio em fevereiro de 2018
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Enguadramento

A investigagdo de tecnologias de 5G acelerou globalmente, com o objetivo de implementar sistemas de 5G a
partir de 2020 para satisfazer as necessidades do crescimento de trafego devido as aplicacdes de IoT.
Espera-se que estes sistemas permitam alcancar taxas de transmissdo de dados de cerca de 20 Gbps, valor

muito superior ao da taxa maxima de 788 Mbps que € possivel obter com os atuais sistemas de 4G.

Multiplexagdo espacial
de 16 feixes

Gestéo autonoma
de frotas de camides

Envios automaticos
por camido ’\\

Apresentacdo de instrucdes
de trabalho num ecra de éculos

Recolha e analise
de dados que
superam as
capacidades visuais
do ser humano

Diagnéstico remoto ou procedimentos
meédicos para pacientes em ambuléncia

X/

UtilizacBes previstas do 5G

Caracteristicas detalhadas

As bandas de alta frequéncia, como as de 28 GHz, oferecem uma ampla largura de banda necessaria para a
implementagdo pratica dos sistemas de 5G. A tecnologia MIMO, capaz de multiplexar espacialmente
diversos sinais na mesma frequéncia e a0 mesmo tempo, é eficaz a combater a grande perda de atenuagéo
que ocorre frequentemente em bandas de alta frequéncia. No entanto, a implementagdo de uma tecnologia
totalmente digitalizada podera exigir um aumento proibitivo do tamanho dos circuitos digitais e do consumo
de energia. Em resposta, a Mitsubishi Electric tem vindo a investigar a criagdo de feixes hibridos com base
na tecnologia de multiplexac@o espacial de 16 feixes aliada ao algoritmo de processamento digital MIMO de
forma a reduzir a interferéncia entre feixes. O novo sistema da empresa possibilita o ganho de 4096

elementos de antena, mantendo a complexidade computacional igual a de apenas 16 elementos de antena.
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Com 0 4G, tem sido dificil estabelecer uma comunicagao de elevada taxa de dados para um unico dispositivo
mével utilizando mais de quatro fluxos. Mas agora, a tecnologia de multiplexagdo espacial de 16 feixes da
Mitsubishi Electric conseguiu uma transmissdo paralela de 16 fluxos para um tnico dispositivo num teste
com vista desobstruida entre os 2 dispositivos’ numa camara anecoica’. A eficiéncia espectral de 63,7 bps
por Hertz e uma taxa de transmissdo do satélite de 25,5 Gbps, o que se acredita ter sido a primeira vez em
todo o mundo, foram conseguidas com uma largura de banda de 500 MHz e uma ocupagdo de tempo da

transmissédo do satélite de 0,8.

3 Niio existia qualquer obstaculo entre a estagio base ¢ o dispositivo; o ambiente era exigente para transmissdo paralela
% A entrada de ondas eletromagnéticas externas no ambiente ndio era possivel e as ondas eletromagnéticas geradas nio eram
refletidas dentro do ambiente

Os circuitos analdgicos complexos necessarios no modulo de antena de RF aumentam a espessura do
dispositivo, o que tornaria pouco pratica a implementagdo em areas metropolitanas. Como tal, a Mitsubishi
Electric reduziu o tamanho do seu médulo de antena de RF utilizando um dispositivo de RF densamente
integrado e compativel com tecnologia APAA. O compacto médulo de RF, que estd precisamente
posicionado por tras dos 256 elementos de antena, contém duas unidades APAA com dissipadores de calor. O

moédulo mede apenas 7 cm de espessura, mas é capaz de criar feixes de angulo amplo e de banda larga.

O comunicado de imprensa inclui uma parte dos resultados do "Projeto de investigacéo e de desenvolvimento para a
concretizagdo do sistema de
comunicacgdes moveis de quinta geracdo™" encomendado pelo Ministério da Administracio Interna e das Comunicacdes do

Japéo.

HiH

Sobre a Mitsubishi Electric Corporation

Com mais de 90 anos de experiéncia no fornecimento de produtos fidveis e de alta qualidade, a Mitsubishi

Electric Corporation (TOQUIO:6503) ¢ um lider mundial reconhecido na produgao, marketing e venda de

equipamento elétrico e eletronico utilizado em comunicagdes e processamento de informagdo, exploragéo

espacial e comunicagdes por satélite, equipamento eletronico, tecnologia industrial, equipamento de

constru¢do, energia e transporte. Integrando o espirito do seu lema empresarial, Changes for the Better, e

do seu lema ambiental, Eco Changes, a Mitsubishi Electric procura ser uma empresa ecologica lider a

nivel mundial, enriquecendo a sociedade com tecnologia. A empresa registou vendas de grupo

consolidadas no valor de 4 238,6 mil milhdes de ienes (37,8 mil milhdes de dolares*), no ano fiscal que

terminou a 31 de marco de 2017. Para mais informagdes:

www.MitsubishiElectric.com

* A uma taxa de cambio de 112 ienes para o dolar americano, determinada pelo mercado de cambio de
Téquio a 31 de margo de 2017
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