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Mitsubishi Electric desenvolve dispositivo de controlo passivo da oscilagdo
de cabos para elevadores de edificios altos
Ajuda a reduzir a paralisagdo dos elevadores durante sismos e ventos fortes

TOQUIO, 7 de fevereiro de 2019 — A Mitsubishi Electric Corporation (TOQUIO: 6503) anunciou hoje o
desenvolvimento de um dispositivo que controla passivamente a oscilagdo dos cabos quando o elevador de

um edificio alto oscila devido a ventos fortes ou sismos de longa duracdo. Ao permitir que os elevadores
continuem a funcionar nestas condi¢des, 0 novo dispositivo ird ajudar a estabilizar o funcionamento dos

elevadores e contribuir para uma reducéo do incomodo para os utilizadores.
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Principio do controlo da oscilagdo dos cabos

O novo dispositivo da Mitsubishi Electric para controlo passivo da oscilagdo dos cabos aplica uma forga
magnética, denominada rigidez negativa, na extremidade inferior do cabo. A rigidez negativa é um principio
bem conhecido que consiste na aplicagdo de uma forca na dire¢do oposta contra uma forca restauradora de

mola normal.

Principais caracteristicas

1) Funcionamento mais estavel do elevador através de uma grande reducdo da oscilacao dos cabos
guando o edificio oscila
- Aforca magnética do iman permanente ¢ utilizada para amplificar a oscilagdo do terminal do cabo na
parte superior do elevador de acordo com a amplitude.
- A diminuicdo da frequéncia de ressonancia do cabo, ou da frequéncia a qual o cabo tende a oscilar,
dificulta a ressonancia do edificio e dos cabos, ou seja, trava drasticamente a oscilagédo dos cabos.

- Ao reduzir o tempo de inatividade, o dispositivo ajuda a manter a operacionalidade dos elevadores.

A rigidez negativa é obtida através da colocacdo de imanes permanentes voltados uns para 0s outros de
modo a manter o cabo no meio. A forca de rigidez negativa atua na mesma direcdo da oscilacdo do cabo,
aumentando a amplitude de oscilagdo no terminal do cabo como se a posi¢do do terminal ndo fosse fixa (um
cabo com uma extremidade livre tem uma frequéncia de ressonancia inferior a de um cabo com as duas
extremidades fixas). Assim, o edificio e o cabo oscilam com frequéncias diferentes e, consequentemente, nao
existe ressonancia e a oscilacdo do cabo diminui bastante. A utilizacdo de imanes permanentes permite

manter a operacionalidade dos elevadores sem utilizar energia elétrica.

2) Testes de amortecimento de vibragdes bem sucedidos em elevadores reais

Um teste que simulou a oscilagdo de um edificio provocada por um sismo de longa duragdo demonstrou que,
em comparacao com um cabo sem dispositivo de controlo passivo da oscilagdo do cabo, é possivel reduzir a
oscilacdo do cabo em pelo menos 55% (amplitude de oscilagdo no centro de um cabo ndo amortecido = 1).
Num teste realizado na torre de testes de elevadores "SOLAE" (173 metros de altura) da Mitsubishi Electric
na Inazawa Works, Japdo, a extremidade superior de um cabo foi agitada com uma frequéncia que simulava
a oscilagdo de um edificio provocada pelo movimento do solo durante um sismo de longa duragdo. Sem
qualquer dispositivo de amortecimento, a oscilagdo do cabo excedeu o limiar recomendado pela empresa
para a suspensdo do funcionamento do elevador. No entanto, ao aplicar o dispositivo de amortecimento, a

oscilacdo do cabo ficou abaixo do limiar.
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Contexto

Os edificios altos tendem a oscilar durante ventos fortes e sismos de longa duracédo, fazendo com que o cabo
do elevador oscile lateralmente. Se a frequéncia de oscilacdo do edificio e a frequéncia de ressonancia do
cabo estiverem proximas, o cabo pode apresentar uma grande amplitude de oscilacdo e tocar no equipamento
da caixa do elevador. Nestas condi¢des, pode ser necessario desativar o elevador por motivos de seguranca.
Por conseguinte, é necessario suprimir a oscilacdo do cabo para evitar estas situacdes. Apesar de o terminal
do cabo se encontrar na parte superior do elevador, onde ¢ facil instalar dispositivos como amortecedores, a
supressdo da oscilacdo do cabo é dificil com esta configuracéo.

Futuros desenvolvimentos

A Mitsubishi Electric pretende comercializar o novo dispositivo até ao ano fiscal que termina em 31 de
marc¢o de 2022.

Patentes
Patentes pendentes para a tecnologia desenvolvida e anunciada neste comunicado de imprensa: quatro no

Japdo e quatro no estrangeiro.

HAH

Sobre a Mitsubishi Electric Corporation

Com quase 100 anos de experiéncia no fornecimento de produtos fidveis e de alta qualidade, a Mitsubishi
Electric Corporation (TOQUIO: 6503) é um lider mundial reconhecido na produgo, marketing e venda de
equipamento elétrico e eletronico utilizado em comunicacdes e processamento de informacdo, exploragéo
espacial e comunicagfes por satélite, equipamento eletrénico, tecnologia industrial, equipamento de
construcdo, energia e transporte. Integrando o espirito do seu lema empresarial, Changes for the Better, e do
seu lema ambiental, Eco Changes, a Mitsubishi Electric procura ser uma empresa ecoldgica lider a nivel
mundial, enriquecendo a sociedade com tecnologia. A empresa registou vendas de grupo consolidadas no
valor de 4444,4 mil milhdes de ienes (em conformidade com a IFRS; 41,9 mil milhdes de dolares*), no ano
fiscal que terminou a 31 de marco de 2018. Para mais informag@es: www.MitsubishiElectric.com

*A uma taxa de cambio de 106 ienes por délar americano, determinada pelo mercado de cdmbio de Téquio a

31 de marco de 2018
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